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Nombre
Curso | Fecha:
Objetivo:
< Recordar contenidos trabajados en clases
+ Identificar conceptos de ciencias (Modelos atomicos, tabla periddica, enlaces quimicos)

1.-LOS MODELQOS ATOMICOS

Desde la antigiedad los filésofos se preguntaban de qué estaban formadas las cosas que los
rodeaban. Primero pensaron que la materia era continua, es decir, que se podia dividir
indefinidamente. Sin embargo, en el siglo V a. C., Leucipo (450-370 a. C.) y su discipulo Demacrito
(460-370 a. C.) postularon la idea de que la materia era discontinua, es decir, que se podia dividir
solo hasta cierto punto, ya que estaba formada por diminutas particulas a las que llamé atomos
(a=sin; tomos=division).

Como la idea de Demdcrito solo fue basada en su intuicion (no tenia datos experimentales) no se
tomé en cuenta por mucho tiempo. Solo unos 2.000 afios después, John Dalton (1766-1844) retomé
la idea planteada por Demécrito

Teoria atdmica de Dalton
En 1805, John Dalton planteé la primera teoria atomica, basada en datos experimentales.
Los principales postulados de su teoria fueron:

e Toda la materia esta formada por atomos.

e Los atomos son particulas diminutas e indivisibles.

e Los atomos de un elemento son idénticos y poseen igual masa.

e Los atomos de diferentes elementos se combinan de acuerdo a numeros
enteros y sencillos, formando los compuestos.

e En una reaccion quimica se produce un reordenamiento de atomos.

e En una reaccion quimica los atomos no se crean ni se destruyen.

Modelo atémico de Thomson

En 1897 por Joseph John Thomson, se determind que el
atomo se componia de dos partes, una negativa y una positiva. La
parte negativa estaba constituida por electrones, los cuales se
encontraban segln este modelo inmerso en una masa de carga

positiva a manera de pasas en un pastel.

De este descubrimiento dedujo que el &tomo debia de ser
una esfera de materia cargada positivamente, en cuyo interior
estaban incrustados los electrones.
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Modelo atémico de Rutherford
Este modelo fue desarrollado por el fisico Ernest Rutherford (1911).

Representa un avance sobre el modelo de Thomson, ya que
mantiene que el 4tomo se compone de una parte positiva y una
negativa, sin embargo, a diferencia del anterior, postula que la
parte positiva se concentra en un nucleo, el cual también contiene

virtualmente toda la masa del atomo, mientras que los electrones

se ubican en una corteza orbitando al nucleo en érbitas circulares

o elipticas con un espacio vacio entre ellos.

A pesar de ser un modelo obsoleto, es la percepciéon mas comun del
atomo del publico no cientifico. Rutherford predijo la existencia del

neutrén en el ano 1920, por esa razon en el modelo anterior

(Thomson), no se habla de éste.

Modelo atémico de Bohr

Rutherford al postular su modelo no tuvo en cuenta
algunas investigaciones previas sobre la constitucion del atomo vy
experimentaciones sobre la luz emitida o absorbida por las
sustancias, las cuales indicaban algunos errores en su teoria.
Uno de los errores del modelo atémico de Rutherford era postular
que los electrones se encuentran girando alrededor del nucleo y
permanecen en estas orbitas.

Tomando en cuenta estas observaciones, Niels Bohr (1913) planted
un nuevo modelo atémico, el cual indicaba lo siguiente:

e Los electrones giran en orbitas fijas y definidas,
llamadas niveles de energia.

e Los electrones que se encuentran en niveles mas
cercanos al nticleo poseen menos energia de los que
se encuentran lejos de él.

e Cuando el electron se encuentra en una Orbita
determinada no emite ni absorbe energia.

e Si el electrén absorbe energia de una fuente externa,
puede “saltar” a un nivel de mayor energia.

e Sj el electrén regresa a un nivel menor, debe emitir
energia en forma de luz (radiacion electromagnética).
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2.- TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

CONCEPTO

La Tabla Periddica de los Elementos
Quimicos es un registro en el que los
elementos quimicos aparecen ordenados
segn su numero atémico (numero de
protones). Se trata de una disposicion que
muestra tendencias periodicas y reune por
columnas a aquellos con un comportamiento
similar.

Es una herramienta Unica, que permite a los
cientificos predecir la apariencia y las
propiedades de la materia en la Tierra y el
resto del universo.

TABLA PERIODICA: En total se conocen
mas de 118 elementos que forman toda la
materia que conoces. Algunos de esos 118
elementos se encuentran en la naturaleza
formando parte de compuestos o bien como
sustancias puras. Otros elementos fueron
sintetizados artificialmente, sin embargo son
muy inestables y, por lo tanto, existen
durante muy pocos segundos. La
organizacion y tabulacién que hoy en dia
conocemos se le debe al quimico ruso
Dimitri Mendeleiev.

1. ¢(Como esta ordenada la Tabla periodica?

Actualmente la Tabla Periddica esta ordenada en 7 filas horizontales llamadas periodos y 18 columnas verticales,

llamadas grupos o familias.

Los elementos estdn colocados por
orden creciente de su numero atomico

Z)
se organizan en
18 columnas 7 Filas
verticales horizontales
llamadas llamadas
y
Grupos | Periodos |




¢Como esta organizada la tabla periédica?

METALES: son elementos
generalmente sélidos a temperatura
ambiente, (excepto el mercurio Hg),
con brillo, buenos conductores de la
electricidad y el calor, ductiles
(capaces de ser estirados en hilos) y
maleables (capaces de ser estirados
en laminas). Forman aleaciones

facilmente.

1Aolk

NO I\EE‘I’AL S 3

2A0llA

3 4 5 [ 7 8 9 10
BollB 480NB SBoVE EBoVIE 7BoVIE  —EBOVIB—)

11
1808

13 14 15 16 17
3A0lliA 4A0 VA SA0VA 6AOVIA TA0VIA

S}

LES

GASES NDBLI

35 que contienen
no metalicos, me-
dentro de | tabla

NO METALES: incluido el hidrégeno.
Al contrario de los metales, son muy
fragiles y no pueden estirarse en hilos
ni en l[dminas. Se encuentran en los
tres estados de la materia (gases,
liguidos y sdlidos) a temperatura

ambiente. No tienen brillo metalico.
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LOS METALOIDES: elementos de
apariencia externa de metal y
comportamiento quimico mas
parecido a los no metales. Estos
elementos son: B, Si, Ge, As, Sb, Te,
Poy At

LOS GASES NOBLES O INERTES: son
mono-atdmicos, incoloros, inodoros e
insipidos, no reactivos. La atmodsfera
es la Unica fuente que contiene estos
gases excepto el helio, que puede
ademds extraerse de pozos de gas
natural y es el segundo elemento mas
abundante del universo. En Ia
atmosfera hay un 1% de gases nobles
(fundamentalmente argén (0,94%)).
Se obtienen facilmente por licuaciéon
fraccionada de aire.




Propiedades de los &tomos

Los atomos se agrupan
formando moléculas y otros tipos de
materiales. Cada tipo de molécula es la
combinacion de un cierto numero de
atomos enlazados entre ellos de una

manera especifica.

Segun la composicién de cada atomo se
diferencian los distintos elementos
guimicos representados en la tabla
periddica de los elementos quimicos. En
esta tabla podemos encontrar el nUmero
atomico y el nUmero masico de cada
elemento:

Numero Atémico

— 26

Simbolo Quimico —— Fe

Nombre del Elemento

Hierro

——55.847

Masa Atomica

- Numero atémico, se representa con la
letra Z, indica la cantidad de protones
gque presenta un atomo, que es igual a la
de electrones.

- NUmero masico, se representa con la
letra A, y hace referencia a la suma de

protones y neutrones que contiene el

elemento.

FORMULA PARA OBTENER EL

NUMERO MASICO:

A:p++no
A=Z+n

FORMULA PARA OBTENER EL
NUMERO DE NEUTRONES (n°):

n°=A-Z




2.-INTERACCION ENTRE LOS ATOMOS.

Definimos atomo como la particula mas
pequefia en que un elemento puede ser
dividido sin perder sus propiedades quimicas.

Aunque el origen de la palabra atomo proviene del Nucleo
griego, que significa indivisible, los atomos estan

formados por particulas ain mas pequefias, las

particulas subatomicas.

Generalmente, estas particulas subatémicas con Q electron

las que estan formados los atomos son tres:

@ protén
Q neutrén

los electrones, los protones y los neutrones. Lo
que diferencia a un &tomo de otro es la relacion
gue se establecen entre ellas.

Enlaces quimicos y sus caracteristicas Un enlace es la unién entre los atomos de un compuesto.
Esta union se origina en la estructura electrénica de los
mismos. La actividad quimica de los elementos radica en
su tendencia a adquirir, mediante su unién con otros
atomos, la configuracién de gas noble (ocho electrones en
la capa mas externa llamado electrones de valencia,
salvo el helio, que sdlo tiene dos), que es muy estable.

Existen 3 tipos de enlace quimico y los podemos
TIPOS DE ENLACES QUIMICOS clasificar segun el caracter metalico de las especies que
se combinaran.

Enlace ié6nico: En combinaciones metal-no metal

Enlace iénico

q©.

Atomo de Sodio (Na)  Atomo de Cloro (Cl) 16n Sodio (Na*) 16n Cloruro (CI)




Enlace covalente: En combinaciones

no metal-no metal
Cl1—Cl ENLACE SIMPLE
O=C=0 ENLACE DOBLE
N=N ENLACE TRIPLE

Enlace metalico: En combinaciones

metal-metal metal _— metal
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Estructura inferna del aluminio

nube de
electrones

1. ¢Quesonlosiones?

Atomos cargados
eléctricamente

ca?{ déficit de
Electrones

‘/

2. ¢COmo se forman los iones?

positivas, convirtiéndose en un ion positivo o catidn. Un ejemplo de catién es el litio (Li):

un ion negativo o anién. Un ejemplo de anién es el fltor (F):

Si un atomo neutro pierde electrones de su capa externa, quedara con un nimero mayor de cargas

Si un &tomo neutro gana electrones, quedara con un nidmero mayor de cargas negativas, convirtiéndose en




ESTRUCTURA DE LEWIS

Sistema de puntos donde se dibujan los electrones de valencia de un elemento,
como puntos o cruces.

éComo saber la cantidad de
puntos de Lewis de cada
elemento quimico?

I II mr | 1Iv | v | VI | VII| O
He He§
Lie |¢eBee |é . ié . -?\].. :E)-i :.F.n :l-s]:;:
MNae |eMge -,,;Jl aS-i o -T:"i :?3-- :ET- :Tﬁlr.:
. . » e .
- - se [oe [ae [ ee_
K= |[eCae e Gae -G‘;e- -,ﬂ,.sn -S-e- ..E.L- ..I{r..
- - 'Y s s s
Bbe®|eSr » lln--S'n- IS'IJ-:TEI:J-- :}::1%:
L] [ N | [ W | W | [ N
Cse|sBas eTle|ePbe|eBj o|gPoe|s At ¢|oRN 3
L L L] L ] L ¥ ]

ELECTRONES DE VALENCIA

Electrones que se encuentran en la ultima orbita del atomo y que participan en los
enlaces quimicos.




