COLEGIO NIRVANA

DEPARTAMENTO DE MECANICA AUTOMOTRIZ
MODULO: MANTENIMIENTO DE MOTORES
PROFESOR: MANUEL SALINAS ARIAS

A.E. ConFroIa el funcionamiento mecanico del motor, verificando magnitudes con equipos e instrumentos analogos y digitales, respetando las normas
de seguridad, de acuerdo a las especificaciones técnicas del fabricante.

GUIA
SISTEMA DE LUBRICACION

NOMBRE: FECHA: ___ / /
CURSO: 3° mecénica

H H . u . , . .
Objetivo: “Conocer y poder aplicar los numeros de viscosidad y normas de calidad de los aceites lubricantes”
Instrucciones: Lea atentamente la guia, luego realice la actividad que el profesor le indica en pizarra

ACEITE PARA MOTOR

2. ACEITE PARA MOTOR

Los aceites para motor utilizan, por lo general, una clasificacion segun su numero de viscosidad establecida por la
Sociedad de Ingenieros Automotrices de los Estados Unidos. También hay una clasificacion de calidad establecida
por el Instituto Americano del Petroleo.

2-1 CLASIFICACION SEGUN EL NUMERO DE VISCOSIDAD

El nimero SAE* es un nimero de dos digitos, el primero es el numero r
W, el cual indica la viscosidad a bajas temperaturas (aproximadamen-

te -20°C (-4°F) vy el otro es el nimero gue indica la viscosidad a
aproximadamente 100°C (21 2°F). Amenor numero, menor viscosidad.

Aceite de monogrado Aceite muitigrado

Aproxima
i . 3 damente
* SAE (Sociedad de Ingenieros Automotrices) 100°C
S 5 z 5 — 212°F)
Las caracteristicas de los aceites para motor varian grandemente con 2&__) :
la temperatura. Por otra parte, las condiciones de temperatura en las Aproxima
cuales el motor funciona cubren un muy amplio margen de (-30°C a d?’z%igfe
100°C) (-22 a 212°F). Por consiguiente, si un aceite para motor se (-4°F)

selecciona considerando solo las condiciones normales de manejo,
pueden presentarse problemas en el arranque a causa de condicio-
nes climaticas muy frias. Y por el contrario, si se selecciona un aceite
considerando unicamente el encendido en condiciones de frio extre-
mo, cuando las temperaturas sean altas puede formarse scbre las
superficies de contacto una pelicula de aceite lo cual puede provocar
abrasién y agarrotamiento.

Fig. 10-8 Numero de viscosidad
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('. para manejo a altas para manejo a altas
\-—/ velocidades sostenidas velocidades sostenidas.
® Para areas frias o templadas: e Para areas frias o templadas:
10W-30 es preferible para temperaturas 10W-30 es preferible para temperatu-
ambiente sobre -20°C (-4°F). ras ambiente sobre -20°C (-4°F).
® Para areas clientes: ® Para areas clientes:
20W-40 y 20W-50 son los apropiados. 20W-40 y 20W-50 son los apropiados.

2-2 CLASIFICACION POR CALIDAD

La calidad del aceite para motor esta clasificada de acuerdo a los estandares fijados por la API*
* API (Instituto Americano del Petroleo)

10-4



COLEGIO NIRVANA
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MODULO: MANTENIMIENTO DE MOTORES
PROFESOR: MANUEL SALINAS ARIAS

A.E. Controla el funcionamiento mecdanico del motor, verificando magnitudes con equipos e instrumentos analogos y digitales, respetando las normas
de seguridad, de acuerdo a las especificaciones técnicas del fabricante.

Cuadro 11-1 Clasificaciéon APl para motores a gasolina

CIanflgacz@_ Campo de Aplicacién

SA Aceite mineral sin inhibidor. Aceite de motor para condiciones ligeras de operacién la cual no
requiere inhibidor de aceite. No requiere de un desempefo especial.

Aceite con inhibidor. Aceite de motor para condiciones ligeras de operacién el cual requiere de
SB - algunos aditivos. Debe poseer la cualidad antidesgaste® 1inhibidiores contra la oxidacién y
| propiedades anticorrosivas de cojinetes.

‘ Aceite para motores a gasolina en automdviles de pasajeros y camiones en los Estados Unidos
sc | durante el perfodo de 1964 hasta 1967. Debe poseer agentes preventivos de depésitos *2

| para altas y bajas temperaturas y propiedades antidesgaste, antioxidantes e inhibidoras
' contra la corrosién.

Motorss | Aceite pira motores a gasolina en automévile; de pasajero§ y camiones en los Estados Unidos
a gasolina | sD b By _después de 1‘968. ngg poseer cualidades superiores para evitar la formacién de
| ‘ depésitos, con propiedades inhibidoras contra la corrosién superiores a las de la clase SC.

| Puede utilizarse para los requerimientos de la clase SC.

para algunos modelos 1971 y 1972. Debe poseer propiedades superiores a las de las clases
SC y SD en la prevencién de la oxidacién, las altas temperaturas, la formacién de depésitos y
la corrosién, etc.

| " . ; : .
| Aceite para motores a gasolina en automéviles de pasajeros y camiones en los Estados Unidos
SE [

| Aceite para motores a gasolina en automdviles de pasajeros y camiones en los Estados Unidos
para modelos 1980 en adelante. Debe poseer cualidades superiores a la clase SE,
considerando |a estabilidad contra la oxidacién a temperaturas altas, propiedad antidesgasre
por el uso y limpieza.

SF

| Aceite para motores a gasolina en automéviles de pasajeros y camiones para modelos 1989 Yy
SG i

en adelante. Debe poseer propiedades superiores a la clase SF considerando las propiedades
| de prevencién al desgaste por el uso y la formacién de sedimentos.

*1: Desgaste indica marcas longitudinales en las superficies de contacto.
*2: Depésitos indica material que fue depositado por los fluidos.

Cuadro 11-2 Clasificaciéon API para motores diesel

Aceite para motores a diesel bajo condiciones de operacién ligera 0 mediana y para motores a

CA . gasolina bajo condiciones ligeras de operacién. Debe usar un combustible de buena calidad y

| poseer propiedades preventivas contra la formacién de depésitos a temperaturas altas y
corrosién. No requiere propiedades de prevencién de depdsitos o de desgaste por uso.

| Aceite para motores a diesel bajo condiciones de operacién ligera o mediana. Sin embargo,
cB | debe poseer la propiedad de prevencién a la formacién de depésitos cuando se usa
| combustible de baja calidad. También debe poseer propiedades anticorrosivas y evitar la
formacién de depdsitos a temperaturas altas.

JAotores
= dissel Aceite para motores diesel ligeramente supercargados que operan en condiciones entre medias
y severas. En ocasiones se utiliza para motores a gasolina sujetos a condiciones de alta carga.
CC Debe poseer propiedades para evitar la formacién de depdsitos a temperaturas altas en los

motores diesel y propiedades anticorrosivas y de prevencién de depésitos a bajas
temperaturas en los motores a gasolina.

En motores diesel supercargados que operan a grandes velocidades y en condiciones de
operacién a gran potencia que requieren de propiedades para la prevencién de formacién de

CD depdsitos y propiedades antidesgaste. Si se utiliza con motores diesel supercargados que
requieren de una amplia gama de propiedades en los combustibles, debe poseer propiedades
de prevencién de formacién de depdsitos a temperaturas altas y propiedades antioxidantes.
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A.E. Controla el funcionamiento mecdanico del motor, verificando magnitudes con equipos e instrumentos analogos y digitales, respetando las normas
de seguridad, de acuerdo a las especificaciones técnicas del fabricante.

ENFRIADORES

3. ENFRIADORES
3.1 DESCRIPCION

agua se utiliza ampliamente como fluido enfriador en motores automotrices enfriados por medio de fluidos. E| agua
“ene un calor especifico mayor si se le compara con otros fluidos y también un alto calor de vaporizacién latente.

€ dice que el agua es el fluido enfriador éptimo. Sin embargo, hay diferentes clases de agua, por ejemplo, agua que
ontiene hierro e impurezas, agua que contiene sal, agua que contiene anhidrido sulfuroso, sulfuro de hidrégeno, etc.,
stas sustancias provocan la formacién de depdsitos en escamas, corrosion de los metales, endurecimiento de
n

ngueras de hule , etc., por lo que algunas clases no son apropiadas como fluidos de enfriamiento.
ado gue los motores estan hechos de metales ligeros que son sensibles a estas sustancias, debe tenerse cuidado
ce utilizar solamente agua blanda.

e,

iro inconveniente es que el agua se congela a 0°C (32°F).

i 2l agua se congela en un motor, éste puede dafarse debido a la expansion cubica. Por otra parte, debe utilizarse
-n liquido de enfriamiento con un punto menor de congelacion en los motores que han de funcionar en temperaturas
ambiente de -20°C (-4°F).
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3.2 SOLUCION ANTICONGELANTE
Como el agua es usado como un enfriador, éste no puede realizar su papel de enfriador si se congela.

Sor tanto se utiliza una solucion anticongelante para ayudar al enfriamiento. La solucion anticongelante debe tener las
siguientes caracteristicas:

® Cuando se mezcla con agua no deteriora el efecto enfriador de ésta.

® Alto punto de ebullicién, bajo punto de congelacién, menor tendencia a hacer espumay menor evaporacion.
* Se mezcla facilmente con el agua y no genera lodo o sedimento.

* ™o ser corrosivo para los diversos materiales que componen las partes relacionadas con el motor.

* Fropiedad de estabilidad contra los procesos repetidos de calentamiento y enfriamiento.

1) SOLUCION ANTICONGELANTE

-cs fluidos anticongelantes que satisfacen los requerimientos mencionados son enfriadores de tipo permanente que
=ansisten principalmente de glicol etileno y de LLC (Long Life Coolant -Enfriador de "larga vida"). Actuaimente, el LLC
s= usa ampliamente y el sistema de enfriamiento se llena con el en la linea de produccion.

2)LLC

=' LLC se produce a partir de la solucién anticongelante PT a la que se agrega un aditivo especial (fosfato organico).
=ste aditivo forma una pelicula para evitar la corrosién sobre superficies de aleacion liviana. El LLC puede utilizarse
=urante largos periodos de entre dos y tres afios sin requerir de cambio. Cuando el LLC se utiliza por periodos
crolongados debe tenerse cuidado ya que su densidad decrece cuando se le agrega agua.

3) PROPORCION DE MEZCLADO PARAEL LLC

~-ando el LLC se mezcla con agua para evitar el congelamiento, la 5 °C (°F)
oroporcion de mezclado debe fijarse apropiadamente a la minima g 0 (32)4
‘smperatura en invierno ya que el punto de congelacion varia de § -10 (14){ ________
2cuerdo con tal proporcion. 3§ -20 (—4)
S=gun se muestra en la Fig. 10-9, si se mezcla 60 por ciento o mas o) P
== la solucion de LLC, el punto de congelacion se incrementara. E| g —40 (40
cunto de congelacion en 25 por ciento o menos, provoca oxidacion y § -50 (—sa)i ] }
rrosion. E R 160
“ormalmente, la solucion estandar es de 30 por ciento, pero en Relacion de mezcia s LLG de un total
Zistritos donde hay temperaturas muy frias, la mezcla debe incremen- (%) de volumen de agua
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ig. 10-9. Mezcla de LLC y puntos de congelacion



